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路灯行业向“共建共享”“多元感知”方向演进发展

20202008 2015 2019……

文化创意路灯

中国智慧城市落地元年

常规城市照明 智慧路灯 多功能智慧路灯 新型智慧城市重要入口
新基建重点建设内容

①智慧路灯作为2014、2015年才首次推出、2016年开始了逐步商用

②欧美智慧路灯的应用更少，大部分自我国进口，我国此方面应用领先

③“多杆合一”属于2018、2019创新业务，国内外发展处于初期阶段

④ 2020年智慧路灯成为新型智慧城市重要入口和新基建的重点建设内容



多功能智慧灯杆以道路照明灯杆为基础整合公安监控杆、交通信号

杆、通信杆、交通标识牌等为一体的综合杆，可拓展WiFi基站、多媒体

屏、环境监测、紧急呼叫、充电桩等应用，是集智慧照明支撑新型智慧

城市感知及5G新通信的新一代基础设施，支持多种智慧城市业务应用。
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路灯产品向智慧与多功能不断进化

不同策略下的智能
亮灯

公众通知、周边导航
广告推送、远程广播

路灯控制

视频监控

安防监控

环境监测

信息发布

一键呼救

4G/5G、WIFI

城市监控

积水、杂物监测

新能源车充电
手机充电

温度、湿度、噪音
光照度、PM2.5

无线接入

充电服务

一键呼救/上报险情

IOT网关、AI网关

智慧
城管

平安
城市

智慧

环保

信息
发布

智慧
停车
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智慧路灯站在新基建的风口
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1、路灯是专用供电但非均衡性使用

城市路灯有完善独立的供电系统。由于其具有非均衡使用的
特征,余量足够,所以,能在不敷设电缆的情况下满足通信和信息
设施的用电需求

2、道路照明设施点位多，覆盖面广，系统网络特征明显

随着路网密度的增大,网络分布的特征将更加明显、合理,死
角亦将逐渐消失。通信与信息设施的无死角网络化分布是实现智
慧城市信息全覆盖的基本条件。在所有市政设施中,只有路灯系
统能够实现无死角网络化分布,所以,它是智慧城市物联网设备的
天然搭载平台

3、道灯内部空间大，便于搭载智慧城市各种硬件设备

路灯单体的高度和内腔容量足够,足以在一体化设计要求下, 
装载足够多的、体积日益小微化的通信和信息设备路灯结构有杆、
座、臂三个基本组成部分,在定制化的路灯中,通常结构独特的主
体。灯座和主体的容量之大自不待赘言,即或是灯杆和灯臂也可
以通合理的设计装载通信和信息设备、而且不影响其外观之美
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通过多杆合一降本增效



2、5G的发展离不开智慧路灯

2020年，各大运营商将开始规模部署5G基站，预测2020年
5G开始全面商用

5G基站的技术特点需要密集部署微基站，灯杆将成为5G基站
部署的重要组成部分！
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为5G微基站建设提供载体



平台层

IOT平台

大数据平台

网络层

通信网 互联网 物联网

物联网关 摄像头 一键报警LED发布屏 环境主机无线AP网络广播感知层

应急指挥应用层 智慧城管 平安城市 智慧交通 智慧停车 环境监测 节能管控
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为智慧城市建设提供数据入口和应用协同抓手
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智慧路灯系统架构

* 在运营商牵头的场合，需要用到
边缘计算，需要架设边缘机房（或
者利用多箱合一作为边缘机房）

▪云基站（O-RAN）
▪MEC边缘应用
▪边缘物联网平台（IOT）
▪边缘人工智能平台

边缘服务器

边缘云平台

端边协同
光纤、NBIoT、Lora\网线

边云协同
光纤

▪微基站
▪环保传感器
▪安防摄像头OCR
▪充电桩
▪显示屏
▪灯光控制器

Lenovo  
杆侧计算单元
(IOT网关，AI网关)

智慧灯杆

边缘机房/多箱合一

智慧路灯数据中心

路口实景 端云协同
5G、光纤

云平台

大数据
平台

数字孪
生展示

地理空间信
息云

视频联网共
享云

物联网
平台

数据湖

共享交换
平台

智慧
环保

路灯
交通

智慧
城管

路灯
停车

路灯
管理

。。。



1、智慧路灯产品简介

在智慧路灯杆上搭载各种传感

器及感知设备，如充电桩、LED信

息发布屏、高清摄像头、应急报警、

5G基站搭载网络、WiFi网络、环

境监测、井盖及积水监测、城市广

播等，利用物联网及互联网技术，

使路灯成为智慧城市信息采集终端

和便民服务终端，是智慧城市重要

的入口。

IOT网关将杆侧传感器信号转

换成IP信号并上传。AI网关提供AI

算力处理结构化数据并上传。
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智慧灯杆+杆侧计算单元

根据时间段、环境照度等，
实现不同策略智能亮灯

公众通知、周边导航
广告推送、远程广播

路灯控制

视频监控

安防监控

环境监测

信息发布

一键呼救

4G/5G、WIFI

城市监控

井盖、积水、杂物监测

新能源车充电
手机充电

温度、湿度、噪音
光照度、PM2.5

无线接入

充电服务

一键呼救/上报险情

AI网关

IOT网关
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智慧路灯边缘计算架构

边缘云

CU

DU

DU

UPF

硬件资源池（服务器+加速卡）

SE350SE550 (OTII)SR650 硬件加速卡

5G云基站 边缘人工智能平台

视觉智能

语音智能

自然语言理解

机器推理

远程配置

运行监控

数据计算

数据转发

数据缓存

数据预览

审计日志

网关管理

告警通知

边缘IOT平台


